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І. ОБЩО ПРЕДСТАВЯНЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА

Учебната програма е предназначена за всички професии от професионални направления Компютърни науки и Електроника, автоматика, комуникационна и компютърна техника, в които по учебен план е включен учебният предмет/модул Електротехника.
Съдържанието на учебния предмет/модул дава възможност за усвояване на основни понятия и процеси и изграждане на умения за практическото им приложение.

Учебното съдържание в програмата е структурирано в десет раздела.

Обучението по предмета/модула се извършва във взаимна връзка с учебните предмети математика, физика и химия и от задължителната професионална подготовка – градивни елементи.

Професионалните компетенции по учебния предмет/модула се формират чрез усвояване на: основни понятия; процеси, протичащи в постояннотокова и променливотокова електрическа верига с  включени съпротивление, капацитет и индуктивност; връзка между магнитно и електрическо поле.

За изграждането на предвидените по програмата практически умения се изисква да се оборудват работни места с макети или стендове, захранващи източници, измервателни уреди, елементи,  техническа и справочна литература. 
ІІ. ЦЕЛИ НА ОБУЧЕНИЕТО ПО УЧЕБНИЯ ПРЕДМЕТ/МОДУЛА

Обучението по предмета/модула има за цел чрез усвояване на предвидените по програмата знания и умения учениците да придобият професионални компетенции за: разчитане, изчисляване и реализиране на електрически схеми; измерване на основни величини на електрическа верига с пасивни елементи.


За постигане на основната цел е необходимо да се изпълнят следните подцели:

· придобиване на знания и умения за анализиране на процесите в електрическа верига с постоянно и променливо захранващо напрежение;

· придобиване на знания и умения за изчисляване на основни величини в електрическа верига;

· придобиване на знания и умения за измерване на основни величини и параметри;
· придобиване на умения за формулиране на изводи при измерване на ток, напрежение, съпротивление, ток, капацитет и мощност.

ІІІ. РАЗПРЕДЕЛЕНИЕ НА УЧЕБНОТО ВРЕМЕ


Общият брой часове за изучаване на учебния предмет/модул Електротехника и разпределението им по учебни години и срокове са записани в учебния план на всяка професия. 

Общият брой часове за модулно обучение по модул Електротехника се разпределя съобразно разработения от училището в началото на учебната година график за организиране на обучението по модули.

В учебната програма са разработени шест варианта, които следва да се прилагат в съответствие с предвидените часове по учебен план.

	Брой часове
	Вид на обучението
	Вариант

	теория
	практика
	
	

	36
	-
	предметно
	I

	108
	-
	предметно/модулно
	ІІ

	54
	-
	предметно/модулно
	IIІ

	60
	30
	модулно
	ІV

	90
	-
	предметно 
	V

	126
	-
	предметно
	VI


ІV. УЧЕБНО СЪДЪРЖАНИЕ 

Учебното съдържание е структурирано в раздели и теми. За всеки раздел са записани минималният брой часове и примерните теми.

Учителят определя броя часове за всяка тема, посочена в раздела, часовете за нови знания и упражнения за постигане целите на обучението.

При модулното обучение са предвидени теоретични и практически тестове за оценяване.
	№

п
	     Наименование на разделите
	    Брой учебни часове

за вариант

	
	
	І
	ІІ
	ІІІ
	ІV
	V
	VІ

	1.
	Раздел І. Електростатика.
	10
	9
	9
	9
	11
	11

	2.
	Раздел ІІ. Измерване на електрически величини.
	0
	0
	0
	12
	0
	0

	3.
	Раздел ІІІ. Електрическа верига. Закони.
	10
	30
	14
	20
	26
	34

	4.
	Раздел ІV. Проверка на основните закони.
	0
	0
	0
	12
	0
	0

	5.
	Раздел V. Източници на електрически ток и напрежение.
	0
	4
	3
	3
	3
	6

	6.
	Раздел VІ. Електромагнитна индукция.
	4
	12
	4
	4
	8
	12

	7.
	Раздел VІІ. Променлив ток.
	12
	40
	24
	24
	36
	40

	8.
	Раздел VІІІ. Изследване и измерване на

променливотокови величини.
	0
	0
	0
	6
	0
	0

	9.
	Раздел ІХ. Трансформатор.
	0
	5
	0
	0
	6
	10

	10.
	Раздел Х. Трифазни електрически вериги. Електрически машини
	0
	8
	0
	0
	0
	13

	                                              ОБЩО:
	36
	108
	54
	 90
	90
	126                                           


Раздел І. Електростатика
1. Електрическо поле около еднакви и различни заряди. Закон на Кулон.

2. Електрически потенциал и напрежение.

3. Електрическа индукция. Наелектризиране по индукция. Електрически капацитет.

4. Кондензатор. Капацитет на кондензатор. Последователно, паралелно и смесено свързване на кондензатори.

5. Изчисляване на напрежение, количество електричество и общ капацитет на електрическа верига.


Раздел ІІ. Измерване на електрически величини
1. Организация на работното място при спазване изискванията за безопасна работа. Измервателни уреди. Видове грешки. Монтажни инструменти. Подготовка на елементите и монтаж.

2. Измерване на постоянен ток. Електрически схеми с измервателни уреди. Измерване на ток и определяне големината му.

3. Измерване на напрежение. Електрически схеми с измервателни уреди. Измерване на напрежение и определяне големината му. 



Раздел ІІІ. Електрическа верига. Закони
1. Електрически ток. Електрическа верига.
2. Електрическо съпротивление и проводимост.

3. Закон на Ом за част и за цяла електрическа верига.

4. Последователно, паралелно и смесено свързване на резистори.

5. Закони на Кирхоф.

6. Работа и мощност на постоянен ток.

7. Изчислително упражнение.


Раздел ІV. Проверка на основните закони
1. Организация на работното място. Измерване на съпротивление чрез омметър, амперметър и волтметър.

2. Проверка на закона на Ом. Измерване напрежението върху последователно и паралелно включени резистори. Построяване на характеристика І = f (U) при различни съпротивления.

3. Проверка на законите на Кирхоф. Измерване на тока, протичащ през последователно и паралелно включени резистори. Измерване на напрежението върху всеки резистор в сложна електрическа верига.


Раздел V. Източници на електрически ток и напрежение
1. Галванични елементи. Акумулатори.

2. Свързване на галванични елементи и акумулатори.

         Раздел VІ. Електромагнитна индукция
1. Магнитно поле. Основни параметри.

2. Индуктиране на ЕДН в проводник.

3. Самоиндукция и взаимна  магнитна индукция.



Раздел VІІ. Променлив ток
1. Променлив ток и напрежение. Основни параметри. Начин за представяне.

2. Електрически вериги с един пасивен елемент (R, L, C ). Мощност.

3. Електрически вериги с последователно включени R, L, C. Резонанс на напреженията. Трептящ кръг.

4. Електрически вериги с паралелно включени R, L, C. Резонанс на токовете. Трептящ кръг.

5. Изчислително упражнение.


Раздел VІІІ. Изследване и измерване на променливотокови величини
1. Организация на работното място при спазване изискванията за безопасна работа. Работа с осцилоскоп.

2. Измерване променлив ток и напрежение с амперметър,  волтметър и осцилоскоп.

Раздел ІХ. Трансформатор
1. Устройство и принцип на работа на трансформатора. Токов и напрежителен трансформатор. 

2. Режими на работа. Приложение.

 Раздел Х. Трифазни електрически вериги. Електрически машини
1. Трифазна електрическа верига. Свързване звезда – триъгълник.
2. Постояннотоков двигател. Устройство и принцип  на работа.

3. Асинхронен двигател. Устройство и принцип  на работа.

V. ОЧАКВАНИ РЕЗУЛТАТИ

След приключване на обучението по предмета/модула Електротехника учениците трябва
да знаят:

· основните термини и определения;

· процесите в проста и сложна електрическа верига;

· процесите в постоянно- и променливотокова верига с различни пасивни елементи в нея;

· приложението на електромагнитната индукция;

· принципа на работа на трансформатор;
да могат:

· да изчисляват: ток, напрежение, съпротивление, капацитет, мощност;

· да използват резистор, бобина и кондензатор в различни вериги;

· да работят с измервателни уреди; 

· да ползват учебна, техническа и справочна литература;

· да правят изводи за работата на всеки елемент в конкретна електрическа верига;

· да работят самостоятелно и в екип.

VІ. ОЦЕНЯВАНЕ ПРИ МОДУЛНО ОБУЧЕНИЕ

Оценяването на придобитите от учениците знания и умения се извършва чрез провеждането на теоретични (ТТ) и практически (ТП) тестове. Всеки тест има определена тежест в крайната оценка.
	Вариант
	 № и 

вид на

 теста
	Раздели, които     обхваща
	Продължителност
	Тежест в % 

 в крайната 

   оценка

	ІІ вариант
	  ТТ 1
	І, ІІІ
	60 минути
	40

	
	  ТТ 2
	V и VІ
	40 минути
	15

	
	  ТТ 3
	VІІ, VІІІ
	2 учебни часа
	45

	ІІІ вариант
	  ТТ 1
	І, ІІІ
	60 минути
	35

	
	  ТТ 2
	V и VІ
	40 минути
	10

	
	  ТТ 3
	VІІ
	2 учебни часа
	55

	ІV вариант
	  ТТ 1
	І, ІІІ
	1 учебен час
	15

	
	  ТП 1
	ІІ и ІV
	3 учебни часа
	30

	
	  ТТ 2
	V и VІ
	30 минути
	10

	
	  ТТ 3
	VІІ
	60 минути
	25

	
	  ТП 2
	VІІІ
	1 учебен час
	20


ЗАБЕЛЕЖКА:

1. Всяко оценяване независимо от неговия вид трябва да оставя писмен белег.

2. Всяко средство за оценяване има минимален брой точки, които определят праг на преминаване. При модулното обучение той е 50% от максималния брой точки за съответното оценяване. 

3. Тестовете се считат за издържани при положение, че ученикът е получил минимум 5 % от  максималния  брой точки за теста, посочен в конкретната  инструкция на теста. 

4. Модулът се счита за покрит, когато ученикът е издържал успешно всички тестове.

5.  Оценката за даден тест се получава по формулата:

Оценка = Получени  бр. точки  х  К,

където коефициентът К зависи от максималния брой точки за всеки тест.

В таблицата  е дадено  съответствието между  коефициента К и максималния  брой  точки за оценяването – от 10 т.  до 100 т. 
	Макс. брой точки за съответния тест
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	Коефициент К 
	0.6
	0.3
	0.2
	0.15
	0.12
	0.10
	0.085
	0.075
	0.066
	0.06


Получената оценка за даден тест се изчислява с точност до стотните,  закръглява се до цяло число по правилата на математиката и се вписва в дневника. 

6. Крайната оценка за модула се изчислява като сума от оценките на всички тестове (изчислени с точност до стотните), всяка една умножена по тежестта на съответния тест. Резултатът се закръглява до цяло число по правилата на математиката и се вписва в дневника. 
Пример:

Нека един модул има 3 теста със съответните тежести:

	Тест
	ТТ1
	ТТ2
	ПТ1

	Тежест
	20%
	30%
	50%

	Максимален брой точки
	20 т.
	50 т.
	60 т.

	Коефициент К
	0.3
	0.12
	0.10

	Получени точки от ученика
	18 т.
	35 т.
	56 т.

	Оценка за теста
	5.40=>5
	4.20=>4
	5.60=>6

	Крайна оценка за модула
	5.40 х 20%   + 4.20 х 30%  + 5.60 х 50% =

1.08 +1.26 + 2.80 = 5.14 =>5


Автор:
1. инж. Боряна Сапунджиева – Софийска професионална гимназия по електроника „Джон Атанасов”
PAGE  
8

