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І.  ОБЩО ПРЕДСТАВЯНЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА 

       И ЦЕЛИ НА ОБУЧЕНИЕТО

Учебната програма е предназначена за професиите Техник по транспортна техника и Монтьор на транспортна техника от професионално направление Моторни превозни средства, кораби и летателни апарати  и за професията Организатор по експлоатация на автомобилния транспорт от професионално направление Транспортни услуги от Списъка на професиите за професионално образование и обучение по чл.6 от Закона за професионалното образование и обучение, за които по учебен план се изучава учебният предмет Двигатели с вътрешно горене. 

 В учебната програма е включено учебно съдържание, с овладяването на което се цели учениците да усвоят система от научни знания за двигателите с вътрешно горене (ДВГ), обхващаща основните видове и тяхното предназначение, основните понятия, принципи и закони на термодинамиката, основните понятия и параметри на ДВГ, действителните процеси и индикаторните диаграми в бензиновите и дизеловите ДВГ, пресмятянето на главните размери и основни части на ДВГ.
Чрез учебното съдържание се усвояват знания и за предназначението, видовете, устройството и действието на механизмите и системите в ДВГ, усъвършенстваните им системи, като се използват знанията за свойствата на машиностроителните материали, основните понятия от техническата механика, машинното чертане и от електротехниката и електрониката.

Учебното съдържание в учебната програма е структурирано в осем взаимосвързани раздела. Във всеки раздел то е групирано в примерни  теми. Учебните часове са определени по раздели. Те са примерни и се разпределят от учителя в началото на  всяка учебна година.

Структурата на учебната програма е подчинена на изискването в началото на обучението да се усвои тази част от учебното съдържание, която служи като база за изясняване на останалата научна информация. Обучението по предмета се извършва във взаимовръзка с учебните предмети от културно-образователните области Математика, информатика и информационни технологии, Природни науки и екология и учебните предмети от отрасловата и специфичната подготовка за професията.

Едновременно с усвояването на теоретичните знания у учениците се формират и умения за решаване на практически задачи с цел изграждане на навици за техническо мислене и способност самостоятелно да разчитат или изобразяват диаграми и избират целесъобразни характеристики от справочна литература. 

Обучението се провежда чрез теоретични уроци за нови знания. За активното участие на учениците в обучението се използват упражнения за изчисляване на главните размери и показателите и графичното изобразяване характеристиките на ДВГ, включващи работа със справочни таблици и каталози. То се организира чрез проблемно поставяне и изясняване на учебното съдържание и чрез сравняване и анализиране на данни при подбиране на най-подходящия ДВГ. 

Голямата по обем и разнообразна по съдържание научна информация изисква обучението да се провежда в специализиран учебен кабинет, оборудван с дидактически материали – чертежи, схеми, фотоси, образци на различни конструкции ДВГ, механизми и системи в ДВГ, стандарти, справочна и фирмена техническа литература и др. 

ІІ. ОБЩ БРОЙ ЧАСОВЕ ЗА УЧЕБНИЯ ПРЕДМЕТ 

	№ по ред
	РАЗДЕЛ
	Брой часове

	
	
	Монтьор на транспортна техника

Пътно-строителна техника
	Техник по транспортна техника

Пътно-строителна техника
	Организатор по експлоатация на автомобилния транспорт
	Монтьор на транспортна техника

Автотранспортна техника
	Техник по транспортна техника

Автотранспортна техника

	1.
	 І.     Термодинамика.
	6
	6
	6
	18
	18

	2.
	 ІІ.    Класификация. Общо устройство и принцип на действие на ДВГ.
	4
	4
	10
	20
	20

	3.
	ІІІ.   Механизми в ДВГ.
	20
	16
	32
	40
	40

	4.
	ІV.   Системи в ДВГ и източници на електрически ток.
	30
	26
	46
	74
	80

	5.
	V.    Действителни процеси в ДВГ.
	-
	3
	-
	-
	10

	6.
	VІ.   Пресмятане на ДВГ.
	-
	5
	-
	-
	14

	7.
	VІІ.  Усъвършенствани системи в ДВГ.
	8
	8
	8
	12
	18

	8.
	VІІІ. Други видове двигатели.
	4
	4
	6
	6
	6

	
	Общо:
	72
	72
	108
	170
	206


ІІІ. УЧЕБНО СЪДЪРЖАНИЕ

	НАИМЕНОВАНИЕ НА РАЗДЕЛИ И ТЕМИ
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	РАЗДЕЛ І. ТЕРМОДИНАМИКА

Тема 1.  Предмет на техническата термодинамика.
               Основни параметри на термодинамичното състояние на газа. Температура. Налягане. Специфичен обем. Плътност. Специфична топлина.

Тема 2.  Основни закони на термодинамиката.
               Закон на Бойл-Мариот. Закон на Гей-Люсак. Уравнение за състоянието на идеалните газове. 

Тема 3.  Термодинамични газови процеси.
               Изохорен процес. Изобарен процес. Изотермичен процес. Адиабатен процес. Политропен процес.

Тема 4.  Първи принцип на термодинамиката.

               Топлина и вътрешна енергия. Първи принцип на термодинамиката. Кръгов процес. Работа и преобразуването й в  р-V- диаграма.

Тема 5.  Теоретични кръгови процеси.
               Общи сведения. Кръгов процес на Карно. Втори принцип на термодинамиката. Кръгов процес на Ото. Кръгов процес на Дизел. Кръгов процес на Сабатие.



	РАЗДЕЛ ІІ. КЛАСИФИКАЦИЯ. ОБЩО УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП НА 

                     ДЕЙСТВИЕ НА ДВИГАТЕЛИТЕ  С ВЪТРЕШНО ГОРЕНЕ (ДВГ) 

Тема 1.  Класификация на ДВГ.

 
    Въведение в ДВГ.  Видове ДВГ и класификацията им. 

Тема 2.  Общо устройство на ДВГ.

               Общо устройство на ДВГ – основни механизми и системи. Основни понятия и параметри.

Тема 3.  Принцип на действие на ДВГ.

               Принцип на действие на четиритактов бензинов ДВГ. Принцип на действие на четиритактов дизелов ДВГ. Принцип на действие на двутактов ДВГ. Предимства и недостатъци на видовете ДВГ. Ред на работа на многоцилиндров ДВГ.
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	РАЗДЕЛ ІІІ. МЕХАНИЗМИ В ДВГ
Тема 1.  Коляно-мотовилков механизъм.

                Предназначение. Изисквания. Общо устройство и принцип на действие. Съвременни тенденции.

· Неподвижни части. 

      Предназначение. Видове. Конструктивни особености. Материали и начини за изработване. 

· Подвижни части. 

      Предназначение. Видове. Конструктивни особености. Материали и начини за изработване. 

Тема 2.  Газоразпределителен механизъм.

                  Предназначение. Изисквания. Общо устройство и принцип на действие.

Видове. Конструктивни особености. Материали и начини за изработване. Диаграма на фазите на газоразпределение. Съвременни тенденции.



	РАЗДЕЛ ІV. СИСТЕМИ НА ДВГ И ИЗТОЧНИЦИ НА ЕЛЕКТРИЧЕСКИ ТОК

Тема 1.  Мазилна система.


   Видове триене и начини за мазане. Моторни масла – видове, изисквания, свойства и означения. Мазилна система – предназначение, изисквания и видове. Общо устройство, принцип на действие и конструктивни особености. Материали и начини за изработване на основните части. Вентилация на картерното пространство.

Тема 2.  Охладителна система.

   Предназначение. Изисквания. Видове. Общо устройство, принцип на действие и конструктивни особености. Материали и начини за изработване на основните части. Видове охладителни течности. Начини за регулиране на температурния режим на ДВГ.

Тема 3.  Горивна система на бензинов ДВГ.


   Предназначение. Изисквания. Видове гориво-въздушни смеси. Елементарен и идеален карбуратор. Характеристики. Главни и допълнителни дозиращи устройства. Горивна система на бензинов ДВГ - общо устройство, принцип на действие и конструктивни особености. Материали и начини за изработване на основните части. 

Тема 4.  Горивна система на дизелов ДВГ.


   Предназначение. Изисквания. Видове горивни камери. Смесообразуване – видове и фактори, от които зависи. Горивна система на дизелов ДВГ - общо устройство, принцип на действие и видове. Основни части - общо устройство, принцип на действие, конструктивни особености, материали и начини за изработването им. 

Тема 5.  Източници на електрически ток. 


   Акумулаторна батерия, генератор, реле-регулатор – предназначение, изисквания, общо устройство, принцип на действие, видове,  конструктивни особености, материали и начини за изработване на основните им части. Основни параметри. 
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	Тема 6.  Запалителна система на ДВГ.


   Предназначение. Изисквания. Видове - акумулаторна, контактно-транзисторна, безконтактно-транзисторна, магнетна. Общо устройство, принцип на действие и конструктивни особености.

Тема 7.  Пускова система на ДВГ.


   Предназначение. Изисквания. Видове. Общо устройство, принцип на действие 

и конструктивни особености.  Устройство и принцип на действие на електростартерната пускова система. Устройства за облекчаване на пускането.



	РАЗДЕЛ V. ДЕЙСТВИТЕЛНИ ПРОЦЕСИ В ДВГ

Тема 1.  Действителни процеси в ДВГ.

· Процес на пълнене – същност и основни параметри.

· Процес на сгъстяване – същност и основни параметри.

· Процес на горене – същност, фази и основни параметри.

· Процес на разширение – същност и основни параметри.

· Процес на изпускане – същност и основни параметри.

Тема 2.  Индикаторна диаграма на ДВГ.
      Предназначение. Построяване.



	РАЗДЕЛ VІ. ПРЕСМЯТАНЕ НА ДВГ

Тема 1.  Топлинно пресмятане на ДВГ.

· Определяне на основните показатели. 
      Индикаторни, ефективни и механични показатели. Фактори, влияещи върху тях. 

· Определяне на главните размери на ДВГ. 
                Ходов обем на цилиндъра. Диаметър и ход на буталото.

· Топлинен баланс.

                Съставяне и изобразяване.

Тема 2.  Кинематика и динамика на коляно-мотовилковия механизъм (КММ) на ДВГ.

· Кинематика на КММ.  
                Скорост и ускорение на буталото – изчисляване и графично представяне.

· Динамика на КММ. 
                Газови, инерционни и сумарни сили – изчисляване, определяне на посоката и графично представяне.

Тема 3.  Уравновесяване на ДВГ. 

               Методи за уравновесяване на едно - и многоцилиндров двигател. Равномерност на въртящия момент и на хода на двигателя. Диаграми.
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	Тема 4.  Пресмятане на основни части от механизмите и системите на ДВГ. 

               Пресмятане на основни части от механизмите на ДВГ: 
· Корпусни детайли. 

· Детайли от буталната група. 

· Детайли от мотовилковата група. 

· Колянов вал. 

               Пресмятане на основните параметри на:

· Мазилната система. 

· Течностната охладителна система. 

Тема 5.  Характеристики на ДВГ. 

               Същност и цел на характеристиките. Скоростни характеристики. Товарни характеристики. Регулировъчни характеристики. Устойчивост на работния режим и коефициент на приспособяемост на ДВГ.



	РАЗДЕЛ VІІ. УСЪВЪРШЕНСТВАНИ СИСТЕМИ НА ДВГ

Тема 1.  Усъвършенствани горивни системи. 

               Същност и видове. Устройство и принцип на действие на едноточкови и многоточкови системи за впръскване на горивото. Адаптиране на системата към режима на работа на ДВГ. Намаляване на вредните емисии в отработилите газове.

Тема 2.  Усъвършенствани запалителни системи. 

               Същност и видове. Устройство и принцип на действие на контактни и безконтактни електронни запалителни системи. Електронни системи за управление ъгъла на изпреварване на запалването. Електронни системи за управление на клапаните.



	РАЗДЕЛ VІІІ. ДРУГИ ВИДОВЕ ДВИГАТЕЛИ 

Тема 1.  Газотурбинни двигатели. 

               Приложение, видове, общо устройство и принцип на действие. Основни параметри и характеристики. Предимства и недостатъци. 

Тема 2.  Ротационни двигатели. 

               Приложение, общо устройство и принцип на действие. Предимства и недостатъци.

Тема 3.  Двигатели с газови горивни системи. 

               Приложение, общо устройство и принцип на действие. Предимства и недостатъци.




V.  ОЧАКВАНИ РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО

В края на обучението учениците трябва 

да знаят:

· основните видове двигатели с вътрешно горене (ДВГ);

· основните понятия и принципи на термодинамиката;

· предназначението, видовете, общото устройство и принципа на действие на 

         коляно-мотовилковия и газоразпределителния механизъм на ДВГ;

· предназначението, изискванията, видовете, устройството, принципа на 

        действие, материалите и начините за изработване на основните части на 

        механизмите на ДВГ;

· предназначението, видовете, общото устройство и принципа на действие на 

        основните системи на ДВГ;

· предназначението, видовете, общото устройство и принципа на действие на 

        източниците на електрически ток;

· характеристиките на ДВГ и графичното им изобразяване;

· кинематиката и динамиката на КММ и уравновесяването на ДВГ;

· усъвършенстваните системи в ДВГ;

· предназначението, общото устройство и принципа на действие на съвременните 

         двигатели;

да могат да:

· сравняват предимствата и недостатъците на видовете двигатели с вътрешно горене; 

· разчитат и обясняват диаграми, графици;

· сравняват и анализират основни показатели, параметри и главни размери на ДВГ;

· пресмятат основни части на ДВГ;

· ползват самостоятелно каталози, справочна и фирмена литература.
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