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І. ОБЩО ПРЕДСТАВЯНЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА


Учебната програма е предназначена за професиите и специалностите от професионално направление МАШИНОСТРОЕНЕ И МЕТАЛООБРАБОТВАНЕ и е основа за придобиване на професионални компетенции, които са общи за целия отрасъл. Учебното съдържание по предмета се надгражда над учебното съдържание в учебните предмети от културно-образователните области: Математика, Информатика и Информационни технологии, и Природни науки и екология. На хоризонтално ниво обучението по предмета осигурява допълване на знанията за конкретно изучаваните в професията и специалността машини и съоръжения и електрическите вериги, намиращи приложение в тях.


В учебната програма са предвидени часове за решаване на задачи и лабораторни упражнения, чрез които ще се постигне по-пълно осмисляне на изучавания материал, както и творческо прилагане на знанията в нови ситуации, свързани с практиката.


В часовете за преговор и за систематизиране е необходимо да се акцентува на основните знания от раздела, като пряко се свързват с изучаваната професия и специалност.

Обучението изисква учебните часове да се провеждат в добре обзаведен кабинет, а за провеждане на лабораторните упражнения е необходимо осигуряването и на необходимите материали и уреди.


Малкият брой часове изисква много добро планиране, организация и провеждане на обучението по предмета.


ІІ. Цели на обучението по учебния предмет  

Основната цел на обучението по учебния предмет “Електротехника и електроника” е учениците да усвояват знания по електротехника и електроника, свързани с използването на ел. енергията в отрасъл “Металообработване и машиностроене”, да придобият умения за анализ на процесите в своята професионална дейност, свързани с ел. захранване на съответните машини и съоръжения.

За постигане на основната цел е необходимо изпълнението на следните подцели:

· Усвояване на знания за основните ел.величини,закони и явления,както и за ел.вериги за постоянен и променлив ел.ток.

· Усвояване на знания за същността,качествата и приложението на най-често използваните ел.машини и апарати.

· Усвояване на основни знания за електронните елементи и устройства,както и изграждане на убеждение,че използването им създава възможности за оптимизиране на технологичните процеси в отрасъла.

· Усвояване на знания за начините на  измерване на основни ел.величини и формиране на умения за работа с ел.измервателни уреди.

· Усвояване на основни знания за енергийната система.Запознаване с основните положения за ел.безопасност и действието на ел.ток върху човека.      
ІІІ. Разпределение на учебното време

Учебната програма е разработена в три варианта в съответствие с броя учебни часове, предвидени в учебните планове за професиите от професионалното направление. За всеки вариант са предвидени минимален брой от учебните часове както за нови знания, така и за упражнения, които задължително трябва да се спазват.

. 





ІV. Учебно съдържание 

Структурирането на учебното съдържане е по раздели и минимален брой часове за нови знания и упражнения. За всеки раздел са изписани и теми. Разликата между броя на учебните часове в учебния план и общия (НЗ + У) минимален брой, предвиден в учебната програма, се разпределя в годишното разпределение на учителя в зависимост от нуждите на професията както за нови знания, така и за упражнения.












РАЗДЕЛ I. ЕЛЕКТРИЧЕСКО И МАГНИТНО ПОЛЕ

Основни понятия, величини и явления, свързани с ел. поле. Използване на ел. поле в техниката и технологиите. Защита от статично електричество. Основни понятия, величини, явления и закономерности, свързани с магнитното поле. Използване на магнитното поле в техниката и технологиите.
РАЗДЕЛ II. ЕЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИ МАТЕРИАЛИ

Понятие за електрическа проводимост. Класификация на материалите по тяхната ел. проводимост.
Проводникови материали, електроизолационни материали, магнитни материали; свойства, характеристики, приложения.

РАЗДЕЛ III. ЕЛЕКТРИЧЕСКИ И МАГНИТНИ ВЕРИГИ

Електрическа верига  - същност, елементи, основни величини и параметри.


Електрически вериги за постоянен ток – елементи, основни закони (Закон на Ом, Закони на Кирхоф, Закон на Джаул-Ленц). Изчисляване на параметрите на ел. вериги за постоянен ток.


Електрически вериги за променлив ток – основни понятия. Вериги с резистор, с индуктивност и с капацитет.


Трифазни електрически вериги – понятия, начин на свързване, основни величини. Понятия за въртящо се магнитно поле.
РАЗДЕЛ IV. ЕЛЕКТРИЧЕСКИ МАШИНИ И АПАРАТИ

Трансформатори – устройство, принцип на действие, режими на работа, параметри, приложение.


Асинхронни двигатели – конструкция, принцип на действие, пускане, регулиране честотата и спиране. Приложение.


Синхронни машини – конструкция, принцип на действие. Синхронни двигатели – устройство, принцип на действие, пускане. Приложение.

Машини за постоянен ток – конструкция, принцип на действие, режими на работа. Двигатели за постоянен ток – пускане и реверсиране, регулиране на честотата. Приложение на машините за постоянен ток.


Електрически апарати – видове, приложение.

РАЗДЕЛ V. ЕЛЕКТРОННИ ЕЛЕМЕНТИ И УСТРОЙСТВА

Електронни елементи – понятия, видове. Полупроводникови диоди, транзистори, тиристори, оптоелектронни елементи – принцип на действие, параметри, приложение. Интегрални схеми.

Електронни устройства – токоизправители, усилватели – основни схеми, принцип на действие, приложение.


Цифрови ЕИМ – устройство, структурна схема, предназначение.


Системи с цифрово-програмно управление – основни понятия, структурна схема на цифрово-програмно управление на металорежеща машина.


Промишлени роботи – структура, принцип на действие, видове.

РАЗДЕЛ VI. ЕЛЕКТРИЧЕСКИ ИЗМЕРВАНИЯ

Основни понятия при електрическите измервания – измервателни уреди, методи за измерване, грешки при измерванията.

Измерване на основни ел. величини: ток, напрежение, мощност, енергия, съпротивление. Измерване на неелектрически величини. Подходящи измервателни уреди.
РАЗДЕЛ VII. ПРОИЗВОДСТВО, ПРЕНАСЯНЕ, РАЗПРЕДЕЛЕНИЕ И ПОТРЕБЛЕНИЕ НА ЕЛ. ЕНЕРГИЯ

Електроенергийна система. Производство на ел. енергия – основни понятия, енергийни източници, ел. централи.


Пренасяне на ел. енергия  - ел. мрежи ( общи сведения, видове ). Късо съединение в ел. мрежи.


Разпределение на ел. енергия – подстанции и разпределителни устройства ( основни понятия, съоръжения ).


Потребление на ел. енергия – видове консуматори.


Електробезопасност – основни положения. Действие на ел. ток върху човешкия организъм.


Защитно заземяване и зануляване.

V. Очаквани резултати от обучението

          В резултат от обучението по Електротехника и електроника, учениците трябва да:
знаят:

     - Електрическите величини, явления и закони.
     - Видовете, принципа на работа и приложението на електронните елементи и устройства.

     - Видовете, устройството и приложението на електрическите машини и апарати.

     - Електроизмервателните системи  и схеми.

     - Да оценяват и избягват опасността за себе си и другите при работа с ел.технически съоръжения.

могат:
· Да подбират правилно електротехническите материали.

· Да изчисляват величините и параметрите на електрическите вериги. Да чертаят схеми.

· Правилно да подбират ел.машини в зависимост от изискванията на технологичните процеси. 

· Да познават електронните елементи и устройства и да чертаят схемите им.
· Да измерват ел.ток и напрежение.

· Да вземат бързи и правилни решения относно електробезопасността на обектите.

VІІ. ЛИТЕРАТУРА

Електротехника и електроника – инж. М.Бечева и инж. И.Златенов, МАТКОМ – учебник за всички неелктротехнически професии и специалности. 
АВТОР: инж. Валентина Минкова Маркова, ПГМЕЕ – гр. Бургас.
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Електрически и магнитни вериги
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Електрическо и магнитно поле
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Електрически измервания 
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