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РЕПУБЛИКА БЪЛГАРИЯ

Министър на образованието и науката

З А П О В Е Д

№ РД  09 – 968/12.08.2013 г.

На основание чл. 25, ал. 4 от Закона за администрацията и във връзка с чл. 13, ал. 1 от Закона за професионалното образование и обучение, чл. 102, ал. 2 от Правилника за прилагане на Закона за народната просвета и чл. 17, ал. 2 от Наредба № 6 от 28.05.2001 г. за разпределение на учебното време за достигане на общообразователния минимум по класове, етапи и степени на образование, при спазване изискванията на чл. 66, ал. 1 и 2 от Административнопроцесуалния кодекс и във връзка с осигуряването на обучението по учебен предмет

                      У Т В Ъ Р Ж Д А В А М

                        Учебна програма за задължителна професионална подготовка по учебен предмет учебна практика по мехатроника за професията код 521140 „Мехатроника”,  специалност  код 5211401 „Мехатроника” от професионално направление код  521 „Машиностроене, металообработване и металургия”.

                                Контрол по изпълнение на заповедта възлагам на Атанаска Тенева – заместник- министър.

ПРОФ. Д-Р АНЕЛИЯ КЛИСАРОВА

Министър на образованието и науката

МИНИСТЕРСТВО НА ОБРАЗОВАНИЕТО И НАУКАТА
У Ч Е Б Н А  П Р О Г Р А М А

ЗА ЗАДЪЛЖИТЕЛНА ПРОФЕСИОНАЛНА ПОДГОТОВКА
ПО
УЧЕБНА ПРАКТИКА ПО МЕХАТРОНИКА
   Утвърдена със Заповед № РД  09 – 968/12.08.2013 г.

ПРОФЕСИОНАЛНО НАПРАВЛЕНИЕ:         521 „МАШИНОСТРОЕНЕ,
                                                                                  МЕТАЛООБРАБОТВАНЕ И  
                                                                                  МЕТАЛУРГИЯ”
професия:                                                         521140 „мехатроника”
СПЕЦИАЛНОСТ:                                                5211401 „МЕХАТРОНИКА”
СОФИЯ, 2013 година

І. ОБЩО ПРЕДСТАВЯНЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА
            Учебната програма по учебна практика по мехатроника, е предназначена за професията „Мехатроника”, специалност  „Мехатроника” от професионално направление „Машиностроене, металообработване и металургия”.
В учебния предмет се изучават основни понятия,  елементи и устройства от електрониката, аналоговата, цифровата схемотехника и  пневмоавтоматиката, придобиват се практически умения за затвърдяване и правилно  прилагане на теоретичните  знания. 

Обучението по предмета се извършва във взаимна връзка с учебните предмети от задължителната общообразователна подготовка  математика и физика и астрономия и с учебните предмети от задължителната професионална подготовка  електротехника и електроника, хидравлика и пневматика,  мехатроника и здравословни и безопасни условия на труд.

Професионалните компетенции по учебния предмет се формират чрез усвояване на основни знания за: 

· методите и средствата за изследване на електронни елементи и схеми от аналоговата и цифровата схемотехника; 
· основните елементи и възли на пневматичните и електропневматичните схеми; 
· промишлен регулатор като средство за управление на изпълнителни механизми. 

За реализиране на предвидените по програмата практически упражнения е необходимо да се оборудват работни места със захранващи източници, електроизмервателни уреди, макети, елементи и  устройства, техническа и справочна литература.
ІІ. ЦЕЛИ НА ОБУЧЕНИЕТО ПО УЧЕБНИЯ ПРЕДМЕТ

Основната цел на обучението по предмета е изграждането на практически умения  за прилагане на теоретичните знания при решаването на практически задачи, свързани с изследвания и анализиране на аналогови  и цифрови електронни схеми. 
За постигане на основната цел е необходимо да се изпълнят следните подцели:

· придобиване на практически умения за верен избор на подходяща измервателна апаратура за конкретни измервания;
· придобиване на практически умения за правилно свързване на измервателната апаратура;
· придобиване на практически умения за точно и вярно отчитане резултатите от измерванията;
· усвояване на знания и умения за прилагане на метода за снемане на волт-амперна характеристика на електронни елементи, АЧХ (амплитудно-честотна характеристика) на електронни схеми и управление на електропневматична система с PLC;
· усвояване на знания и умения за анализ на получените от измерването резултати и формулиране на изводи за качествата и приложението на различните методи, изследвани елементи и схеми;
· придобиване на знания и умения за работа с техническа документация и справочна литература; 
· спазване на изискванията за здравословни и безопасни условия на труд при монтаж и настройка на схемите.

ІІІ. РАЗПРЕДЕЛЕНИЕ НА УЧЕБНОТО ВРЕМЕ
XI клас - I  срок – 18 учебни седмици  х 5 часа = 90 часа

    II срок – 18 учебни седмици   х 5 часа = 90 часа
XII клас- I  срок – 18 учебни седмици   х 5 часа = 90 часа

    II срок – 13 учебни седмици   х 5 часа = 65 часа
                                                               ВСИЧКО: 335 часа

ІV. УЧЕБНО СЪДЪРЖАНИЕ

Учебното съдържание е структурирано в раздели и теми. За всеки раздел са посочени темите и броят часове.


За постигане на целите на обучение учителите могат да определят броя на часовете за всяка тема в рамките на общия брой часове за раздела, както и да разпределят тези часове за нови знания, упражнения и оценяване.
	№ по ред
	НАИМЕНОВАНИЕ НА РАЗДЕЛИТЕ 
	Брой учебни часове 


	1. 
	Въведение
	5

	2. 
	Изследване на полупроводникови електронни елементи 
	20

	3. 
	Аналогова схемотехника
	20

	4. 
	Цифрова схемотехника
	30

	5. 
	Основи на пневматичното и електропневматично управление- контролери
	15

	6. 
	Промишлени  регулатори
	25

	7. 
	Изследване на пневматични и хидравлични изпълнителни механизми
	65

	8. 
	Металорежещи машини с ЦПУ
	145

	9. 
	Обобщение и систематизация
	10

	
	ВСИЧКО
	335


Забележка: Раздели от 1 до 6 се изучават в ХІ клас, а раздели 7,8 и 9  - ХІI клас. 
1. Въведение
        Запознаване с организацията на работата в учебната работилница – обзавеждане, инструменти и апарати, електрическо захранване, правила за работа. Инструктаж по техническа безопасност, хигиена и охрана на труда, пожарна и аварийна безопасност и долекарска помощ.

2.  Изследване на полупроводникови електронни елементи   

     Изследване на полупроводникови диоди – изправителни, ценерови.     
     Изследване на биполярни транзистори в статичен режи- в схема ОЕ. 
     Изследване на биполярни транзистори в статичен режи- в схема ОB
     Изследване на биполярни транзистори в статичен режи- в схема ОC.

3.  Аналогова схемотехника
      Изследване на еднофазни токоизправители.

      Изследване на параметрични и компенсационни стабилизатори на напрежение.

      Изследване на едностъпални усилватели на напрежение. 
      Изследване на операционен усилвател.
4.  Цифрова схемотехника      

     Изследване на логически елементи и реализиране на комбинационни логически схеми.
     Изследване на RS, JK, D  и T–тригери, реализирани с логически елементи и в интегрално изпълнение.

      Изследване на последователни и паралелни регистри.

      Изследване на пълни и съкратени броячи.

      Изследване на автогенераторен и чакащ мултивибратор.

      Изследване на шифратори, дешифратори, мултиплексори и демултиплексори. 

      Изследване на комбинационни суматори и компаратори.
5. Основи на пневматичното и електропневматично управление
       Изследване на основни пневматични елементи и схеми.
       Управление на микропроцесор с PLC.
       Управление на електропневматични системи с контролери.
6. Промишлени регулатори

     Изследване на еднопозициопнен регулатор.       
     Изследване на двупозиционен регулатор. 

     Изследване на промишлен регулатор. 
     Изследване на ПИ (промишлен импулсен) регулатор. 

     Изследване на ПИД регулатор. 

7. Изследване на пневматични и хидравлични изпълнителни механизми

     7.1. Управление на пневматичен цилиндър.
     Управление на еднодействащ цилиндър.
      Управление на двойнодействащ цилиндър.
      Управление на хидропневматични цилиндри. 
     7.2. Регулиране на скоростта на буталото на пневматичен цилиндър.
     7.3. Управление на пневматичен цилиндър с обратна връзка по положение.

     7.4. Управление на хода на позициите на пневматичен цилиндър.

     7.5. Управление на пневматичен цилиндър по зададено условие.

     7.6. Изследване на центробежна помпа.

     7.7. Изследване на зъбни и пластинчати помпи.

     7.8. Изследване на бутални помпи.

8. Металорежещи машини с ЦПУ

      Кинематика, възли и агрегати на ММ с ЦПУ- стругове

      Програмна памет и елементи на програмата – CNC система ЗИТ 500Т

      Пулт за управление на струг СТ 161

      Въвеждане на програмата за струг – редактиране

      Диагностика на ММ с ЦПУ и настройка

      Кинематика, възли и агрегати на ММ с ЦПУ- обработващ център 040

      Програмна памет и елементи на програмата – CNC система ФАНУК 6М-В

      Пулт за управление на обработващ център 040

      Въвеждане на програмата за обработващ център 040 – редактиране

      Настройка и диагностика на обработващ център 

      Кинематика, възли и агрегати на обработващ център – MCV 754 “Heidenhain”

      Програмна памет и елементи на програмата - MCV 754 “Heidenhain”
      Пулт за управление на обработващ център MCV 754 “Heidenhain”

      Редактиране на програмата и тестване графично

      Настройки и диагностика 
 9. Обобщение и систематизация
V. ОЧАКВАНИ РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО

След приключване на обучението попредмета, учениците трябва
да знаят: 

· начините на свързване на отделните измервателни уреди в схемната постановка;
· основните понятия в областта на електронните измервания;

· вида, устройството, принципа на действие, характеристиките, параметрите и приложението на електронните елементи;

· начините за снемане на характеристики на полупроводниковите елементи и аналоговите схеми; 

· начините за снемане на осцилограми и определяне на основните параметри на сигналите върху снетите осцилограми;
· основните елементи и възли на пневматичните и електропневматичните схеми; 
· начини за управление на електропневматична система с контролери;
· начините на управление на пневматични изпълнителни механизми; 
· основните правила за изследване на промишлени и пневматични регулатори;
· основни понятия при програмирането на ММ на ЦПУ
· начините за диагностика на ММ на ЦПУ;
· начините за настройка и регулиране на ММ на ЦПУ .
да могат да:
·  подбират самостоятелно и да подготвят необходимите измервателни уреди и елементи за всеки конкретен случай;
· свързват правилно необходимите елементи в схемата; 
· построяват графичните зависимости и определят параметри от характеристиките;

· документират и анализират резултатите от направените изследвания и да правят изводи за предимствата и недостатъците на изследваните елементи и схеми; 
· реализират, настройват и анализират  основните промишлени регулатори; 

· реализират програми на ММ с ЦПУ

· работят и настройват ММ ц ЦПУ; 

· работят със справочна литература;
· работят самостоятелно и в екип.
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