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РЕПУБЛИКА БЪЛГАРИЯ

Министър на образованието и науката

                                                                 З А П О В Е Д

№ РД  09 – 967/12.08.2013 г.

На основание чл. 25, ал. 4 от Закона за администрацията и във връзка с чл. 13, ал. 1 от Закона за професионалното образование и обучение, чл. 102, ал. 2 от Правилника за прилагане на Закона за народната просвета и чл. 17, ал. 2 от Наредба № 6 от 28.05.2001 г. за разпределение на учебното време за достигане на общообразователния минимум по класове, етапи и степени на образование, при спазване изискванията на чл. 66, ал. 1 и 2 от Административнопроцесуалния кодекс и във връзка с осигуряването на обучението по учебен предмет

                У Т В Ъ Р Ж Д А В А М

   Учебна програма за задължителна професионална подготовка по учебен предмет учебна практика по измервателна лаборатория за професията код 521140 „Мехатроника”, специалност код 5211401 „Мехатроника”, от професионално направление код 521 „Машиностроене, металообработване и металургия”.

   Контрол по изпълнение на заповедта възлагам на Атанаска Тенева – заместник- министър.
ПРОФ. Д-Р АНЕЛИЯ КЛИСАРОВА

Министър на образованието и науката

МИНИСТЕРСТВО НА ОБРАЗОВАНИЕТО И НАУКАТА
У Ч Е Б Н А  П Р О Г Р А М А

ЗА ЗАДЪЛЖИТЕЛНА  ПРОФЕСИОНАЛНА  ПОДГОТОВКА

ПО
УЧЕБНА  ПРАКТИКА ПО
ИЗМЕРВАТЕЛНА  ЛАБОРАТОРИЯ

Утвърдена със Заповед № РД  09 – 967/12.08.2013 г.

ПРОФЕСИОНАЛНО НАПРАВЛЕНИЕ:          521 „МАШИНОСТРОЕНЕ,
                                                                                  МЕТАЛООБРАБОТВАНЕ И  
                                                                                  МЕТАЛУРГИЯ”
професия:                                                          521140  „мехатроника ”
СПЕЦИАЛНОСТ:                                                 5211401  „МЕХАТРОНИКА”
СОФИЯ, 2013 година
I . ОБЩО ПРЕДСТАВЯНЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА

Учебната програма е предназначена за задължителна професионална подготовка по професията   „Мехатроника”,   специалност „Мехатроника” от професионално направление   „Машиностроене, металообработване и металургия”. 
           Съдържанието на учебния предмет е да се придобият и развият нови знания за техническите средства, осигуряващи качество на изработените изделия чрез измервателни уреди и средства и схеми за контрол. Придобитите знания са необходими за самостоятелно измерване на определени параметри на металорежещите инструменти, проектиране на технологични процеси, установяване функционалното състояние на машините.

Учебното съдържание в програмата е структурирано в четири раздела -  „Същност на измерването”, „Механични измервания”, „Измерване параметрите на електронни елементи”, „Измерване на електрически величини”.
 Броят на часовете за изучаване на всеки раздел е съобразен с общия брой часове, заложени в учебния план за конкретната професия и специалност.
Обучението по предмета се извършва  чрез осъществяване на  междупредметна връзка с предмети от задължителната общообразователна и професионална подготовка.

Професионалните компетенции на учениците се формират чрез  усвояване на специфични понятия, запознаване с устройството и принципа на действие на техническите средства за измерване,самостоятелното им настройване, както и придобиване на умения за съставяне на схеми за контрол и работа с уреди и средства за измерване.


Изискванията за изграждане на практически умения за самостоятелно участие на учениците в учебния процес, налага обучението да се провежда в оборудвана за целта лаборатория. Онагледяване с различни измервателни уреди, средства и приспособления, заготовки, установки, детайли, справочна и техническа литература.

II. ЦЕЛИ НА ОБУЧЕНИЕТО

Обучението по предмета има за цел учениците чрез усвояване на необходимите знания и умения да придобият компетенции за правилното ползване на техническите средства – измервателни уреди и средства за измерване, приспособления, за избор на подходящи критерии за анализ на резултатите от измерването.


Обучението по предмета има за цел  учениците да придобият знания и умения за измерване на размери и грапавост на повърхнини, да разчитат електрически схеми, да свързват електрически вериги и измерват съответните електрически величини, да познават електронните елементи и тяхното обозначение, да измерват параметрите на електронни елементи и интегрални схеми. Учениците да знаят и спазват нормите за пожарна и аварийна безопасност.

III. РАЗПРЕДЕЛЕНИЕ НА УЧЕБНОТО ВРЕМЕ
           Общият брой часове за предмета учебна практика по измервателна лаборатория е записан в учебния план  за професията и се изучава в 54 учебни часа. 
IV.  УЧЕБНО СЪДЪРЖАНИЕ 

Учебното съдържание е структурирано в раздели и теми, като за всеки раздел и тема е записан примерен брой часове.


За постигане  целите на обучение учителите могат да променят броя часове за раздели и теми в рамките на общия брой часове, както и да разпределят тези часове за нови знания и упражнения.

	№по ред
	НАИМЕНОВАНИЕ НА РАЗДЕЛИТЕ
	Брой       часове

	1
	Същност на измерването
	3

	2
	Механични измервания
	21

	3
	Измерване параметрите на електронни елементи
	9

	4
	Измерване на електрически величини
	21

	
	                                                                                                                  ОБЩО:
	54


                                                                                                                     Раздел I  Същност на измерването
1. Встъпителен инструктаж. Измерване-същност, основни понятия, приложение.

Раздел II:  Механични измервания
          1. Измерване на линейни размери. Измервателни инструменти. Измерване с микрометрични инструменти. Измерване и настройване на инструменти с плоскопаралелни гранични мерки.Оценка точността на размерите.
          2. Измерване на ъгли и конуси – ъгълници и шаблони. Измерване на външни и вътрешни конусни повърхнини. Оценка точността на контролираните параметри.
          3. Измерване формата в напречно и надлъжно сечение на  повърхнините. Измерване на челно и радиално биене. Оценка точността на контролираните параметри.

          4. Измерване на грапавостта на повърхнините с еталони и сравнителен микроскоп. Измерване с опипващи уреди, профилографи, профилометри; измерване  с оптически уреди – двоен микроскоп и интерференционен микроскоп. Оценка точността на контролираните параметри.

          5. Измерване на резби. Основни параметри. Сглобки. Мерки и средства за измерване на многоходови резби. Оценка на точността на параметрите.

Раздел III:  Измерване параметрите на електронни елементи.
          1. Измерване на параметрите на резистори и кондензатори.  Маркировка върху тях.
          2. Измерване на параметрите на диоди, тиристори и транзистори и ползване на справочници за обозначенията.
Раздел IV:  Измерване на електрически величини 
           1. Разчитане на електрически вериги. 
           2. Свързване на електронните елементи в схеми и  измерване на характерни състояния.
           3. Измерване на постоянен ток, разширяване на обхвата на амперметъра.

           4. Измерване на променлив ток, разширяване на обхвата на амперметъра с токов    измервателен трансформатор.

          5. Измерване на постоянно напрежение, разширяване обхвата на волтметъра.

          6. Измерване на променливо напрежение, разширяване на обхвата на волтметъра с напреженов измервателен трансформатор. 

          7. Измерване на постоянен и променлив ток и на постоянно и променливо  напрежение с цифрови измервателни уреди.

         8. Измерване на електрическо съпротивление с омметри.

         9.  Измерване на електрическо съпротивление с цифрови измервателни уреди,

измерване на съпротивления в последователни и паралелни вериги с цифрови уреди.
 V. ОЧАКВАНИ  РЕЗУЛТАТИ ОТ ОБУЧЕНИЕТО
      В резултат на обучението по учебния предмет учебна практика по измервателна лаборатория учениците трябва да:

знаят:

· устройството и принципа на действие на техническите средства и уреди за измерване;

· методите за контрол и измерване на параметрите, формиращи точностните показатели на изделието;

· да свързват електрически вериги;

· да разчитат електрически  схеми и измерват електрически величини;

· видовете електронни елементи и тяхното обозначение;ползване на справочна литература;

· начините за измерване параметрите на електронните елементи и интегрални схеми.
могат да:

· ползват техническите средства самостоятелно – измервателни уреди, средства и приспособления;

· настройват уреди, средства и приспособления за контрол;

· извършват измерване на размерите, формата и точността на обработваните повърхнини на детайлите;

· определят и прилагат методите за контрол и оценка на точностните показатели на детайлите;

· анализират получените резултати при измерването и ги оформят в протокол;

· работят с техническа и справочна литература, каталози, проспекти, стандарти;

· спазват нормите за пожарна и аварийна безопасност
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